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Etude bionomique des communautés macrozoobenthiques des fonds subtidaux de
la région de Sidi Boulbra (cote atlantique marocaine) et biogéographie des espéces
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RESUME

En février 1990, le Navire Océanographique "Charif Al Idrissi” a exploré le secteur de Sidi Boulbra situé le long de la cote atlantique maro-
caine entre Safi et Essaouira. Dans ce secteur régne la communauté des sédiments fins plus ou moins envasés et plus ou moins compacts i
Abra alba-Diopatra imarocensis. La distribution des espéces se rattachant a cette communauté est liée aux paramétres sédimentologiques : un
faciés & Nassarius elatus-Lumbrineris gracilis se différencie au sein des sédiments fins les plus riches en particules fines et en matiére orga-
nique. L'étude de la distribution biogéographique des espéces a montré que celles-ci, se rapportent en majorité i la faune tempérée moyenne
largement distribuée dans la province boréo-lusitanienne en raison du caractére caractére hydrologique particulier de la région de Sidi Boulbra
soumise & des remontées d'eaux froides.

ABSTRACT

Macrozoobenthos of subtidal zone of Sidi Boulbra locality (Atlantic coast of Morocco) and biogeography of species. On February 1990,
during a cruise of the R.V "Charif Al Idrissi", the Sidi Boulbra area, localised along the Moroccan Atlantic coast between Safi and Essaouira,
was explored. The community of Abra alba-Diopatra marocensis was defined in this locality. The distribution of species is dependant on fine
particles and organic matter rate. Because this region is subject to upwelling of cold waters, the majority of A. alba-D. marocensis commu-
nity's species pertaining to the temperate fauna.

INTRODUCTION

Les seules recherches sur le macrozoobenthos de
substrat meuble en milieu subtidal de la cbte atlan-
tique du Maroc sont celles de BOUCHER & GLE-
MAREC (1974) et BAYED & GLEMAREC (1987).
Les premiers auteurs ont fourni des données prélimi-
naires concernant l'identité des peuplements de la
macrofaune benthique de la c6te sud marocaine. Iis
ont ainsi défini de la c6te vers le large, entre les Caps
Sim & Ghir, quatre unités majeures :

- le peuplement des sables fins a Onuphis sp. et
Magelonidae, jusqu'a 25-30 m ;

- le peuplement des sables envasés (de 10 a 25%
de pélites) a Amphiura filiformis, Hyalinoecia gru-

bii, Tellina pulchella, Lucinoma borealis, entre 30 m
et50m;

- le peuplement des vases sableuses et des vases a
partir de 50-60 m, & Nucula sulcata, Goneplax rhom-
boides, Jaxea nocturna, Alpheus glaber... .. Il est
interrompu entre 80 et 100 m par une barriére
rocheuse et on le retrouve plus au large. Ce peuple-
ment fait place peu a peu a celui des sables envasés
a Hyalinoecia fauveli, Magelona wilsoni, Pitar
rudis, Tellina balaustina ;

- le peuplement des vases bathyales trés riches a
Nucula tenuis, Amphiura chiajei, Melinna sp.. Cette
faune bathyale vivant a 10-12°C ne remonte pas sur
le plateau continental marocain ou la température est
plus élevé.
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Quant &8 BAYED & GLEMAREC (1987), ils ont
dressé, a partir des données de la campagne Biomar
(1978), une carte biosédimentaire de la plate-forme
continentale entre les paralleles de Tanger et d'El
Jadida. Cette carte révele l'existence d'une vasiere
trées étendue bordée vers la cOte de sables moyens et
de sables fins et limitée vers le large par des sables
biogenes envasés ou par des formations coralligénes
en position bathylittorale. Dans ce secteur, ces auteurs
ont reconnu trois unités principales de peuplements:

- le peuplement des sables moyens a Nephtys cir-
rosa -Tellina fabula tres proche de celui des sables
instables remaniés sans cesse par les houles sur les
rivages rectilignes frangés d'un cordon dunaire ;

- le peuplement des sables fins & Mactra corallina
- Diopatra neapolitana également trés cotier, se dif-
férenciant, selon la teneur en pélites des sédiments,
en deux facies ;

- le peuplement des vases sableuses et des vases
pures & Sternaspis scutata - Thyasira flexuosa, tres
diversifié mais, quantitativement, trés pauvre, auquel
il convient d'ajouter celui des sables hétérogénes du
bord de la plate-forme, mal identifié en raison du
nombre trop restreint de prélevements qui y ont été
réalisés ; le caractere composite du sédiment se traduit
par la présence d'espeéces ubiquistes ou mixticoles.

En ce qui concerne la présente étude, elle a été réa-
lisée dans le secteur de Sidi Boulbra situé sur la cote
atlantique marocaine entre Safi et Essaouira entre les
latitudes nord 31°58'-31°52" et les longitudes ouest
9°26'-9°36' (Fig. 1). Ce site, localisé respecti-vement
au nord et au sud des régions explorées par BOU-
CHER & GLEMAREC (1974) et BAYED & GLE-
MAREC (1987), n'a donc jamais fait 'objet d'une
étude bionomique.

De ce fait, en février 1990, nous avons prospecté,
a bord du N/O "Charif AL Idrissi", la région de Sidi
Boulbra, cherchant ainsi a caractériser la (ou les)
communauté (s) de la macrofaune benthique. Une
fois la (les) unité (s) du peuplement définie (s), nous
avons étudié l'appartenance des especes aux diffé-
rents contingents biogéographiques.

MATERIEL ET METHODES
LE MILIEU

D'un point de vue hydrologique, le site de Sidi
Boulbra est caractérisé par la présence :

- de courants se dirigeant du nord vers le sud-ouest
(courants des Canaries), auxquels se rattache la cir-
culation des eaux superficielles des c6tes nord-ouest
africaines (LE FLOCH, 1974) ;

- des remontées d'eaux froides (upwelling),
intenses au printemps et au début de I'été. Ces upwel-

lings déterminent la richesse du milieu en éléments
nutritifs (FURNESTIN, 1959) ;

- des amplitudes thermiques comprises entre 2 et
3°C ; les températures variant de 15 a 17°C en pro-
fondeur et de 16 a 19°C en surface (ISPM, document
interne).

Le site de Sidi Boulbra présente également la par-
ticularité d'étre localisé a 17 Km au sud de 1'oued
Tensift dont les crues ont lieu pendant la saison
hivernale. L'arrivée en mer des eaux de cet oued
enrichissent le milieu en particules fines et par
conséquent en maticre organique.

METHODES

Les fonds prospectés couvrent une surface de 136
km?2, correspondant a une bande parallele a la cote
large de 12,6 km limitée vers l'ouest, 2 40 m de pro-
fondeur, par une zone rocheuse coralligéne. A I'inté-
rieur de cette grille nous avons positionné dix sta-
tions (Fig. 1) ; elles se répartissent des plus petits
fonds, 16 m, accessibles par le N/O "Charif Al
Idrissi" jusqu'a une profondeur de 36-38 m.

Nous avons effectué un échantillonnage a la
drague Rallier du Baty en 10 stations (B, C, D, E, F,
G, H, I, J et K) positionnées dans une grille limitée
au nord et au sud par les paralleles 31°58" et 31°52',
al'est et a l'ouest par les méridiens 9°26' et 9°36'. En
se déplacant, sur la méme ligne, de la céte vers le
large et du nord vers le sud, les différentes stations,
localisées, au centre de mailles carrées, sont dis-
tantes les unes des autres de 3000 m (Fig. 1).

A chaque station échantillonnée, 30 litres de sédi-
ment ont ét€ recueillis. Le refus récupéré sur les
tamis de toile métallique de 2 et 1 mm de vide de
maille carrée sont fixés au mélange eau de mer for-
molée a 10%.

Un échantillon de sédiment est récupéré a chaque
station en vue d'une analyse granulométrique (par
tamisage sur une colonne de tamis correspondant aux
dix classes de Larsonneur allant de 20 mm a 50 pm)
et d'une détermination de ia teneur en matiére orga-
nique (apres calcination & 600°C durant 8 heures).

TRAITEMENT DES DONNEES
Parameétres biologiques

Pour caractériser le peuplement, nous avons pris
en compte la richesse spécifique (RS), I'abondance
(N), la dominance moyenne (Dm) et la fréquence
(Fr). Nous avons également utilisé :

- I'indice biologique (GUILLE, 1970): I'indice bio-
logique (IB) d'une espéce dans un peuplement est
I'addition des rangs occupés par cette espéce dans les
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Figure 1: Localisation des stations d'échantillonnage (a l'intérieur de la grille) dans la région de Sidi Boulbra sur la cdte atlantique marocaine.

prélevemnts effectues dans ce peuplement. Le rang
de l'espece dans un prélévement dépend de sa domi-
nance (ou abondance) par rapport a celles des autres
espéces présentes ; l'importance numérique relative
de chaque espece dans le peuplement est donc esti-
mée a l'aide de cet indice.

- I'indice de Fidélité (Fd) (GUILLE, 1970) : défini
comme €étant le rapport en pourcentage de la fré
quence (Fr) de l'espéce (a) dans le peuplement en
question (faciés dans notre cas) a la somme des
fréquences de cette espéce dans chaque peuple
ment de la zone étudiée :

Traitement statistique

- Analyse Hiérarchique: pour mettre en évidence
l'existence d'éventuels groupements entre les dif
férentes stations échantillonnées, nous avons uti
lisé I'analyse hiérarchique en prenant comme indi
ce de similarité celui d'Ochiat, avec comme crité-

re d'agrégation la minimisation de la distance
moyenne entre les classes (FENELON, 1981).

Fda; = (Fral/Fral+Fra2+Fra3+...+Fran) x100

Fd est divisé€ en 6 catégories par ordre croissant de
fidélité :

- moins de 10%

-de 11 233%

- de 34 2 50%

- de 51 2 66,5%

especes accidentelles
espece occasionelles
espece accessoires
espece préférantes

- de 67 2 90% espece électives

- de 91 4 100% espece exclusives

- Analyse Factorielle des Correspondances (AFC):
afin de mettre en évidence la liaison existant entre
les espéces et les caractéristiques du milieu, nous
avons utilisé cette méthode statistique. Pour des rai-
sons d'homogénéité des données et pour la Tableau
I: Matrice de données pour 1'Analyse Factorielle des
Correspondances. Chacune des espéces est représen-
tée dans chaque station par le rang (1 a 10) qu'elle
occupe en fonction de son abondance. (Tab.I)
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Tableau 1 : Matrice de données pour I'Analyse Factorielle des Correspondances. Chacune des espéces est représentée dans chaque station
par le rang (1 & 10) qu'elle occupe en fonction de son abondance.

Abrév. Especes Stations

B C D E F G H 1 J K
Db D. marocensis 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Nh N. hombergii 6 5 7 0 0 0 0 0 1 0
Gt G. tridactyla 0 0 9 4] 0 0 0 0 0 0
Ps P. scutigeroides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Lg L. gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8
Gm G. miliaria 0 0 0 0 0 0 4 0 5 1
Ne N. elatus 0 0 0 0 0 0 2 1 7 9
Ter Terebridé 1 8 4 0 0 0 0 0 0 0
Tp T. pulex 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Nn N. nucleus 0 0 0 0 0 0 0 2 8 0
Vg V. gallinu 0 0 0 7 2 0 6 5 0 0
Ss S. subtruncata 0 0 0 0 0 0 8 4 3 7
Tf T. fabula 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0
Aa A. albu 7 5 0 3 8 8 3 6 9 4
Cg C. gibba 0 0 0 0 0 0 0 7 6 2
Palb P. albida 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0
Csp. Cyathura sp. 6 8 0 2 3 0 0 0 0 0
Ispl Idotea spi 0 2 3 5 0 0 0 0 0 0
Isp3 Idotea sp3 3 0 3 6 9 4 7 7 2 0
Aa A. armoricana 0 0 6 0 0 7 0 0 0 0
As A. spinipes 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Asw A. swammerdanii 3 0 5 0 1 0 0 0 0 0
Gsp Gammarus sp. 0 2 8 8 7 0 5 0 0 0
Mo M. obtusata 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Pa P. altamarinus 4 5 3 0 5 0 0 0 0 0
Pe P. edulis 0 0 0 0 0 | 0 0 0 0
Pt P. tripinosus 0 2 0 0 0 7 0 0 0 0
Lv L. vernalis 3 0 0 1 0 3 0 0 0 0
Py Pvyenogonide indét. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Oa 0. albida 8 6 3 9 0 9 9 9 0 6
Psp. Pectinura sp. 9 9 3 5 0 0 0 3 0 0

simplification des traitements, nous avons construit
nos tableaux de contingence en ne tenant compte que
des espéces les plus abondantes dans chaque station
; ces espeéces ayant été classées en rangs selon leurs
abondances (Tab. I).

Autant pour l'analyse hiérarchique que pour
I'AFC, nous avons utilisé le logiciel ADDAD.

RESULTATS
CARACTERISTIQUES SEDIMENTOLOGIQUES
Granulométrie

Le calcul des caractéristiques’ texturales du sédi-
ment des fonds de la région de Sidi Boulbra a révélé
que les valeurs de la médiane, des premiers et troi-
siemes quartiles, sont inférieures a 100 pm (Tab. II).
Celles de la médiane sont comprises entre 33 et 64
um ; le sédiment est donc constitué, selon la classifi-
cation de Larsonneur, de sablons fins. De plus, les
valeurs du taux de pélites (Tab. II), variant de 12 &

24,5%, font que ces sablons fins sont plus ou moins
envasés. Dans notre secteur d'étude, la limite de 30%
de pélites, fixée par GLEMAREC (1965) pour pas-
ser des sables vaseux aux vases sableuses, n'est pas
atteinte.

Les valeurs de l'indice de Trask (IT), fluctuant de
1,23 a 1,73 (Tab. II) montrent que le sédiment est
bien a trés bien classé. D'aprés GLEMAREC (1965),
les vases, selon ieur degré de teneur en eau, sont
séparables en vases compactes (IT > 1,2) et en vases
molles (IT< 1,2) ; ces dernieres, sans cesse rema-
niées par les courants, représentent un sédiment
mieux tri€ que celui a vases compactes. Nos propres
résultats, avec des indices de Trask supérieure a 1,2,
suggérent que notre sédiment vaseux est de type
compact.

11 est également a remarquer que des gradients
opposés de granulométrie et du taux de pélites appa-
raissent en fonction de la profondeur. En effet, la
médiane texturale est plus élevée pres de la cote et

le pourcentage de particules fines est plus faible ;
le sable est de plus en plus fin et vaseux en avangant
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Tableau II : Caractéristiques texturales du sédiment du secteur de Sidi Boulbra

Stations B C D E F G H I J K
Profondeurs (m) 17 17 18 24 25 26 29 32 33 36
Premier quartile (Pq) (um) 47.00 28.00 5100 26.00 34.00 2400 26.00 0.00 26.00 30.00
Médiane (um) 64.00 44.00 64.00 45.00 47.00 39.00 33.00 44.00 34.00 33.00
Troisieme quartile (Tq) (um) 76.00 68.00 78.00  60.00 64.00 60.00 47.00 90.00 40.00 54.00
Indice de Trask 1,27 1,55 1,23 1,51 1,37 1,58 1,34 1,73 1,24 1,34
Taux de pélites 13,08 12,05 13,41 12,87 14,05 15,93 16,52 17,21 23,78 24,50
Taux de matiére organique 4,48 - - 4,53 - - 527 6,43 6,51

de la cbte vers le large. Ce phénomene est di a la
proximité de I'oued Tensift dont la période de crue se
situe en hiver ; les particules fines larguées dans
1'Océan sont ensuite drainées vers le site par les cou-
rants cOtiers nord-sud. La proximité d'une zone
rocheuse aupres des stations J et K permetterait la
décantation des particules fines.

Matiere organique

Le taux de mati¢re organique compris entre 4,53 et
6.51% (Tab. II), varie dans le méme sens que celui
de la fraction fine ; ce taux est de plus en plus impor-
tant en allant de la cote vers le large et dépasse 6%
aux stations J et K. Dans le Golfe de Morbihan,
GLEMAREC (1964) avait noté que le taux de matie-
re organique totale est compris entre 5,22 et 11,31
selon le degré de compacité du sédiment.

La relative richesse du sédiment du secteur de Sidi
Boulbra en matiére organique est donc liée a celle en
éléments fins, d'autant plus que la nature du sédi-
ment plus ou moins compact fait que ces particules y
adhérent bien. La liaison entre ces deux parametres a
été déja soulignée dans les travaux de plusieurs
auteurs tels ceux de GLEMAREC (1964, 1969),
NICHOLAS (1970), LIE (1974) et INTES & LE
LEUF (1986). Les causes majeures de cette liaison
sont & rechercher, d'une part, dans l'adsorption de la
matiére organique a la surface des grains et d'autre
part dans la compacité des milieux vaseux, limitant
les phénomeénes d'oxydation et permettant I'accumu-
lation de la matiére organique.

PEUPLEMENT DES SEDIMENTS FINS PLUS
OU MOINS ENVASES A ABRA ALBA - DIOPATRA
MAROCENSIS

Définition du peuplement

Le traitement des données relatif aux 10 stations
échantillonnées, en février 1990, nous a permis de
mettre en évidence que l'ensemble des stations se
groupant a une valeur supérieure a 50% de similari-
té (Fig. 2) forme un groupe relativement homogéne.
Nous avons donc conclu a l'existence d'une seule
unité cénotique dans le secteur prospecté. La
constance de l'espece Abra alba (fréquence>80%

Tab. III) et la nature sablo-vaseuse du sédiment du
secteur de Sidi Boulbra atteste incontestablement le
rattachement de cette unité a4 la communauté d'A.
alba de PETERSEN (1911, 1912, 1918 in THOR-
SON, 1957) ou de la "Syndosmia community" de
THORSON (1957). Etant donné que ce peuplement
se caractérise localement par une trés forte abondan-
ce et une constance de 'espéce Diopatra marocensis
(Tab. III), nous tui avons accordé la dénomination du
peuplement a A. alba - D. marocensis.

Les especes ayant les plus forts indices biolo-
giques, rendant compte de leur importance numé-
rique relative dans le peuplement, sont :

Diopatra marocensis, Nassarius elatus, Spisula
subtruncata, Venus gallina, Abra alba, Corbula
gibba, Idotea sp., Gammarus sp., Ophiura albida et
Pectinura sp. (Tab. III).

Ce peuplement a A. alba-D. marocensis est riche
qualitativement et quantitativement, parmi les 130

Tableau IIT : Dominances et fréquences des especes a forts
indices biologiques.

1B Dm % Fr %
Diopara marocensis 200 18,11 100
Nassarius elatus ) 54 5,43 50
Spisula subruncata 58 3,80 60
Venus gallina 72 2,08 90
Abra alba 139 5,31 100
Corbula gibba 62 2,77 70
Idotea sp3 123 3,51 90
Gammarus sp. 80 2,73 100
Ophiura albida 156 7,16 100
Pectinura sp. 81 1,56 70

especes recensées (Tab. IV), 32% sont constantes
(Fr>50% ; Tableau V).

Polychetes, Lamellibranches et Crustacés sont les
trois groupes zoologiques les plus abondamment
représentés ; leurs abondances sont supérieures a 600
individus/30 dm3 (Tab. VI). Les Polychétes et les
Crustacés présentent également les plus fortes valeurs
(> 40 especes) de richesse spécifique (Tab. VII).

Groupements faunistiques

L'AFC réalisée sur les données correspondant aux

especes les plus abondamment récoltées (Tableau I)
a permis de dégager des groupements de stations et
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Figure 2 : Dendrogramme de la classification ascendante hiérar
chique ; Indice de similarité d'Ochai inter-stations.
d'especes.

Dans l'interprétation des résultats issus de I'AFC,
nous n'avons pris en considération que les stations
et especes dont la contribution relative a l'inertie
expliquée par les différents facteurs est importante.
Les facteurs F1, F2 et F3 rendent compte de 59,3%

_de I'inertie totale du nuage de points (Tab. IX ; Fig.
3Jet4d):

- le facteur F1 (29,3%) regroupe, dans les valeurs
négatives, les stations J (22,6%) et K (35,2%) avec
les especes Nassarius elatus (14,7%), Lumbrineris

gracilis (12,2%), Spisula subtruncata (8,6%),
Corbula gibba (6,1%), Nucula nucleus (5,8%),
Pycnogonide indéterminé (5,8%) Pherusa scutge-
roides (4,7%) ¢t Gibberula miliaria (4,3%) ;

- le facteur F2 (16,1%) oppose les stations D
(19,6%) et G. (45,5%), la premiére étant associée
dans les valeurs négatives aux espéces Glycera
tridactyla (8,7%), Nephtys hombergii (7,7%) et
Térebridé (7,0%) et 1a seconde dans les valeurs posi-
tives, aux especes Tellina fabula (12,7%),
Philocheras trispinosus (11,4%), Idotea sp3 (5,8%)
et Pandora albida (4,6%) ;

- le facteur F3 (13,9%) isole, dans les valeurs néga-
tives, les stations D (35,6%) et G (22,0%) avec les
especes Glycera tridactyla (18,5%), Ampelisca armoricana
(22,9%) et Ampelisca spinipes (6,2%) de la station C
(15,1%) liée aux especes Cyathura sp. (9,3%) et
Pectinura sp. (7,5%) dans les valeurs positives.

En analysant ces résultats, nous avons constaté que
la forte contribution des stations J et K a l'inertie
expliquée par le facteur F1 est générée par les taux
de pélites (> 20%) et de mati¢re organique (> 6%)
plus élevés a ces deux stations qu'aux autres stations
de notre grille d'échantillonnage (Tab. II). La domi-
nance de certaines especes dont N. elatus et L. gracilis
aux stations J et K, témoignant de conditions parti-
culieres favorzbles a leur développement, nous a
conduit a reconnaitre I'existence d'un faciés. En effet,
le faciés désigne, selon PRENANT (1927), une sub-
division d'un peuplement caractérisé seulement par
la dominance d'une espéce par rapport aux autres ;
c'est également dans ce sens que PERES (1967)
emploie ce terme pour désigner une modification
locale d'un méme peuplement sous l'influence de
certains facteurs écologiques sans que la composi-
tion qualitative du peuplement soit affectée.

Par contre, en ce qui concerne les groupements
mis en évidence de part et d'autre des facteurs F2 et
F3, il est beaucoup plus délicat de leur accorder une
signification écologique ; en effet, les différences de
texture, des taux de pélites et de matiére organique
entre les stations séparées ne sont pas suffisament
marquées pour justifier ces groupements.

Facieés a V. elatus - L. gracilis

L'endofaune et I'épifaune vagile de ce facies com-
prend 103 especes qui se répartissent entre huit
groupes zoologiques (Tab. VIII).

La classification biocénotique des especes selon
leur indice de fidélité par rapport & l'ensemble du
peuplement figure dans le tableau X ; elle se carac-
térise par le nombre élevé d'especes exclusives (48),
les especes restantes sont soit électives (16), préfé-
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Tableau IV : Peuplement des sédiments fins plus ou moins envasés a Abra alba-Diopatra marocensis.

Espéces en nombre StationsB C D E F G H I J K Ab  Dm moy. Fr
d'individus /30 dm3 de sédiment % %
Actinidae 120 6 27 15.30 0.45 30
Annélides Polychétes

Orbinia cuviert 1 0.10 0.00 10
Scolaricia npica 7 6 1.30 0.04 20
Spiophane bombyx 3 0.30 0.00 10
Tharyx retierei 5 96 10.10 0.30 20
Nicomache { Loxodrome) trispinata 12 1.20 0.04 10
Anaitides lineata 1 0.10 0.00 10
Eteone siphonodonta 8 6 1.40 0.04 20
Eumida sanguinea 10 3 1.30 0.04 20
Phyllodoce lineatu 3 0.30 0.00 10
Phyllodoce maculata 15 1.50 0.04 10
Acoetes melanonota 1 0.10 0.00 10
Sthenelais boa 2 6 0.80 0.02 20
Sthenelais zonata 47 156 20.30 0.60 20
Tvposyilis ¢f. armillaris 9 0.90 0.03 10
Eunereis longissima 1 0.10 0.00 10
Nereis irrorata 1 0.10 0.00 10
Glveera rouxii 2 0.20 0.00 10
Glvcera tridactyvla 2 25 48 312 38.70 1.15 40
Goniada maculata 11 114 12.50 037 20
Paralacvdonia paradoxa 21 24 4.50 0.13 20
Nephtvs hombergit 17 2 4 4 8 108 225 37.40 1.11 80
Diopatra marocensis 9 31 26 1360 395 563 1034 130 961 1509 609.90 18.11 100
Hvalinoecia bilineata 3 30 330 0.10 20
Eunice cf. siciliensis 6 0.60 0.02 10
Marphysa bellii 6 0.60 0.02 10
Lumbrineris gracilis 202 1113 131.50 391 20
Owenia fusiformis 15 1.50 0.04 10

Pherusa scutigeroides 1 4 450 45.50 1.35 30
Pherusa swakopiana 12 20 24 5.60 0.17 30
Flabelligeridae 20 2.00. 00 0.06 10
Sabellaria cf. eupomatoides 22 6 2. 80.00 0.08 20
Amphictene auricoma 12 1.20 0.04 10
Ampharete acutifrons 8 6 1.40 0.04 20
Amphicteis pennata 5 6 1.10 0.03 20
Melinna palmata 39 21 6.00 0.18 20
Lanice conchilega 1 0.10 0.00 10
Bispira cfvolutacoci 3 0.30 0.00 10
Sabella pavonina 35 6 4.10 0.12 20
Ditrupa arietina i 4 15 32 63 11.50 0.34 50
Filograna sp. 4 9 1.30 0.04 20
Pomatoceros? nov.spe. k} 0.30 0.00 10
Serpulidae incomplet 4 0.40 0.01 10
Mollusques

Mesalia opalinia 21 2.10 0.06 10
Mesalia sp. 16 2 1 12 3.10 0.09 40
Vermitidae 25 2.50 0.07 10
Aporrhais pespelecani 12 1.20 0.04 10
Lunatia pulchella 12 40 13 8 114 18.7 0.56 50
Trivia pulex 1 8 3 36 4.80 0.14 40
Nassarius elatus 2 104 16 445 1260 182.70 543 50
Gibberula miliaria 2 7 190 14 209 336 75.80 2.25 60
Volvarina mitrella 2 27 2.90 0.09 20
Ringicula auriculata 2 17 30 4.90 0.15 30
Térebridé 6 5 3 1 9 1 22 123 17.00 0.50 80
Eulima sp. 1 0.10 0.00 10
Cymbium sp. 1 20 8 7 2 1 1 2 4.20 0.12 80
Acteon tornatilis 1 5 36 4.20 0.12 30
Pyramidellidae 3 030 0.00 10
Divers gastéropodes 15 3 1.8 0.05 20
Dentalium sp. 7 30 1 28 69 13.50 0.40 50
Nucula nucleus 5 90 17 524 264 90.00 2.67 50
Mytilus barbatus 4 2 2 1 0.90 0.03 40
Cardium sp. 72 7.20. 21 10
Venus gallina 3 1 360 26 25 220 34 4 27 70.00 2.08
Muctra corallina 2 39 4.10 0.12 20
Spisula subtruncata 1 2 246 28 176 828 128.10 3.80 60
Donax sp. 2 1 0.30 0.00 20
Tellina fubula 30 36 44 56 9 3 17.80 0.53 60
Abra alba 18 2 1 130 120 205 160 37 665 450 178.80 5.3t 100
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Tableau IV : (suite)

Espéces en nombre Stations B C D E F G H I J K Abmoy. Dmmoy. Fr
d'individus /30 dm3 de sédiment % %
Pharus sp. 10 2 24 2 39 144 22.10 0.66 60
Corbula gibba 50 7 12 58 40 425 339 93.10 277 70
Thracia phaseolina 6 1 0.70 002 20
Pandora albida 3 35 102 8 10 258 41.60 124 60
Divers lamellibranches 6 0.60 002 10
Arthropodes

Balanus sp. 1 10 1 5 1 1.80 005 50
Mysidacés 39 2 490 143 247 156 33 1125 223.50 664 80
Cumacés 45 14 70 86 30 176 27 209 1707 236.40 702 90
Apseudes latreillii 2 1 20 12 28 1 4 39 10.70 032 80
Cyathura sp. 17 5 70 30 16 40 7 2 105 2920 087 90
Eurvdice spinigerda 1 0.10 000 10
Cirolana sp. 2 8 1 24 3.50 0.10 40
Cymaodoce truncaita 1 0.10 000 10
Idotea spl 3 1 2 200 1 9 24 1 6 24.70 073 90
Idotea sp2 1 0.10 000 10
Idotea sp3 10 2 210 161 41 226 84 118 330 118.20 351 90
Zenobiana prismaticu 1 10 6 2 1 1 2.10 006 60
Arcturella sp. 1 27 2.80 008 20
Astacilla longicornis 1 6 3 2 9 2.10 006 50
Hippomedon denticulatus 4 0.40 001 10
Ampelisca armoricana : 2 5 30 53 8 1 2 24 12.50 037 80
Ampelisca brevicornis 1 2 2 2 2 25 93 12.70 038 70
Ampelisca senegalensis 4 7 6 1 36 69 12.30 037 60
Ampelisca spinipes 1 2 10 1 12 8 4 8 108 15.40 046 90
Gammarus sp. 3 1 7 420 68 12 216 13 16 162 91.80 273 100
Melita obrusata 1 40 3 20 285 34.90 1.04 50
Urothoe grimaldii 40 261 30.10 089 20
Pontocrates altamarinus 12 2 2 36 4 3 27 8.60 026 70
Harpinia pectinata 21 2.10 006 10
Sextonta longirostris 2 1 18 2.10 006 30
Arvlus swammerdami 7 4 16 8 2 4 78 11.90 035 170
Gammaropsis maculata 4 8 2 24 258 29.60 088 50
Siphonlceres striatus 20 5 2. 5 8 156 19.60 058 60
Divers amphipodes 3 0.30 000 10
Palaemon serratus 10 3 5 2 2.00 006 40
Processa edulis 4 30 10 30 28 2 10.40 031 60
Processa modica 20 3 6 2 3.10 009 40
Processa robusta 1 0.10 000 10
Philocheras trispinosus 4 1 10 15 53 24 6 6 1190 0.35 80
Anomoure 6 2 30 10 7 2 27 8.40 025 70
Liocarcinus holsatus 5 0.50 001 10
Liocarcinus vernalis 7 60 12 37 22 4 12 33 18.70 056 80
Polvbius henslowii 3 1 1 9 4 3 9 3.00 009 70
Atelecvclus undecimdentarus 1 4 1 0.60 002 30
Atelecyelus sp. 2 3 0.50 001 20
Muja squinado 2 1 0.30 000 20
Macropodia spl 6 1 12 1.90 006 30
Pilumnus sp. 3 0.30 000 10
Ebalia cf. deshayesi 4 0.40 001 10
Nymphon gracile 2 38 2 21 66 12.90 038 50
Pycnogonide 22 1 27 642 69.20 206 40
Echinodermes

Ophiura albida 24 4 2 581 41 393 506 90 102 669 241.20 7.16 100
Pectinura sp. 60 12 2 200 25 21 24 180 52.40 1.56 70
Astropecten sp. 2 1 15 1.80 005 30
Echinocardium cordarum 2 1 15 1.80 005 30
Cordés

Amphioxus lanceolatus 3 12 1.50 004 20
Michrocorus variegatus 2 1 0.30 0.00 20
Microchorus sp. 3 0.30 000 10
Wheelerigobius sp. 10 1.00 003 10
Divers 2 1 20 14 8 2 3 33 8.30 0.25
Abondance rotule 429 84 97 4581 1299 1992 4022 722 4983 15461

Richesse spécifique 36 15 22 29 41 38 54 58 86 96

Ce faciés a N. elatus - L. gracilis ne présente en fait
que l'une des multiples facettes de la communauté a
A. alba de Petersen (1911, 1913, 1918 ; in THOR-
SON, 1957) ou de la "Syndosmia community" de

THORSON (1957). PERES (1967) a en effet consi-
déré cette communauté comme étant une marge de
contact entre les sables fins littoraux et la vase circa-
littorale, avec suivant les régions plus ou moins d'af-
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finité pour 1'un ou l'autre des peuplements caractéris-
tiques de ces fonds. Il est donc prévisible que dans la
communauté a A. alba-D. marocensis de Sidi
Boulbra, il y ait apparition de facies selon la granu-
lométrie et surtout selon les taux de pélites et de
matiére organique.

Tableau V: Especes constantes (fréquence - 50%) du

peuplement.

Espéces Fréquences
Diopatra marocensis 100
Abra ulbu 100
Gammarus sp. 100
Ophiura albida 100
Venus gallina 90
Idotea spl 90
Idotea sp3 90
Cyathura sp. 90
Ampelisca spinipes 90
Nephtvs hombergii . 80
Térebridé 80
Cymbium sp. 80
Apseudes larreillii 80
Ampelisca armoricana 80
Philocherus trispinosus 80
Liocarcinus vernalis 80
Corbula gibba 70
Ampelisca brevicornis 70
Arvlus swammerdami 70
Pontocrates altumarinus 70
Anomoure indéterminé 70

" Polvbius henslowii 70
Pectinura sp. 70
Gibberula miliaria 60
Spisula subtruncata 60
Tellina fabula 60
Pharus sp. 60
Pandora albida 60
Zenobiana prismatica 60
Ampelisca senegalensis 60
Siphonlcetes striatus 60
Processa edulis 60
Ditrupa arietina 50
Lunatia pulchella 50
Nussarius elatus 50
Dentalium sp. 50
Nucula nucleus 50
Balanus sp. 50
Astacilla longicornis 50
Gammaropsis maculata 50
Melita obtusata 50
Nymphon gracile 50

Parmi les especes exclusives de ce faciés on
retrouve des especes appartenant a des types de sédi-
ment divers (selon la classification d¢ GLEMAREC,
1969) dont : les sabulicoles fines (M. corallina), les
sabulicoles sales (L. gracilis, G. maculata), les sabu-
licoles tolérantes (L. conchilega), les sabulicoles
vasicoles (G. rouxii, S. subtruncata, T. communis),
les sabulicoles gravellicoles sales (H. bilineata, A.
pespelicani), les sabulicoles gravellicoles (A. lanceo-
latus), sabulicoles mixticoles (S. boa), les mixticoles
(N. nucleus), les sabulicoles-mixticoles-vasicoles
(O. fusiformis, M. palmata, N. irrorata). Cette diver-
sité des catégories d'espéces prouve donc que ce
facies est une transition entre les communautés de
sables fins et de vases. Toutefois, la présence des
especes gravellicoles (A. lanceolatus, H. bilineata,

A. pespelicani) atteste de la proximité de la commu-
nauté des sables grossiers et fins graviers a
Branchiostoma lanceolatum en raison du voisinage
de la zone coralligéne.

PEUPLEMENTS ANALOGUES

Plus de 50% des especes de la communauté des
sables fins & M. corallina-D. neapolitana de 1a plate-
forme atlantique nord-marocaine, citées par BAYED
& GLEMAREC (1987), se retrouvent dans le peu-
plement a A. alba-D. marocensis de Sidi Boulbra ; il
s'agit de L. gracilis, S. kroyeri, N. hombergii, S.
mathildae, N. latericeus, G. rouxii, M. corallina, A.
alba, C. gibba, V. gallina, S . subtruncata, A. brevi-
cornis, A. spinipes. Incontestablement, ces deux enti-
tés se rapportent a la méme unité cénotique.

BAYED & GLEMAREC (1987) ont subdivisé la
communauté 3 M. corallina - D. neapolitana en 2
faciés : l'un caractérisé par les espéces V. gallina,
H. grubei, S. subtruncata., localisé dans la partie
gharbienne, & des profondeurs de 20 4 40 m, et peu-
plant des sédiments ou le taux de pélites reste infé-
rieur & 5% ; le second, plus diversifié au plan fau-
nistique et défini par M. corallina, D. neapolitana,
C. pellucidus, S. mathildae, M. papillicornis, P.
koreni..., est situé dans la partie mésétienne 2 des
profondeurs plus importantes et correspond a des
sédiments a taux de pélites généralement supérieur
25%.

Ces deux entités reconnues, l'une dans le secteur
nord marocain et l'autre 3 Sidi Boulbra, font donc
bien partie de la communauté des sables fins plus
ou moins envasés & A. alba décrites par plusieurs
auteurs dans les eaux nord-ouest européennes. En
effet, la comparaison entre la composante faunis-
tique du peuplement de Sidi Boulbra et celles des
peuplements benthiques des sédiments fins du pla-
teau continental nord-ouest européen et méditerra-
néen a montré que la communauté de Sidi Boulbra
comprend des especes appartenant & deux catégo-
ries :

- les unes sabulicoles, retrouvées dans les peuple-
ments ou faciés de sables fins (Tab. XI) : commu-
nautés a V. gallina, T. teauis - T. fabula des eaux
danoises (THORSON, 1957), faciés sableux a H.
bilineata de la baie de Morlaix (CABIOCH, 1968),
facieés des sables fins & moyens propres A Nassarius
reticulatus - Armandia polyophalma du le Golfe
Normano-Breton (RETIERE, 1979), peuplement des
sables fins a V. gallina-M. corallina du Golfe de
Gascogne (GLEMAREC, 1969), communauté des
sables fins a S. subtruncata de la céte catalane fran-
gaise (GUILLE, 1970), biocénoses des sables fins
bien calibrés de Méditerranée (PERES & PICARD,
1964).

- les autres, d'affinité vasicole (Tab. XI) dont I'ap-
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partenance a des communautés d'A. alba a été signi-
fiée par Petersen (1911, 1913, 1918 ; in THORSON,
1957) et par THORSON (1957) dans les eaux
danoises.

Tableau VI : Abondance des espéces réparties en fonction des
groupes zoologiques.

Annélides polychetes Abondance %
Gastéropodes 964 28,7
Lamellibranches 326 9.7
Crustacés 655 19.5
Echinodermes 1002 29.8
Divers 297 8.8
Abondances totales / 30 dm3 114 35

Tableau VII : Richesse spécifique (RS) des différents groupes
zoologiques du peuplement.

RS %
Annélides polychetes 42 32,5
Gastéropodes 16 12,4
Lamellibranches 14 10,9
Crustacés 44 34,1
Echinodermes 4 . 3,1
Divers 9 7,0
Nombre Total d'especes 129 100,0

Tableau VIII : Richesse spécifique (RS) des différents groupes
zoologiques du faciés N. elatus-L. gracilis

Nombre d'espéces Pourcentage
Polychetes 42 40,7
Gastéropodes 13 12,7
Scaphopodes 1 0,9
Lamellibranches 10 9,7
Crustacés 29 28,1
Pycnogonides 2 1,9
Echinodermes 4 3.8
Cordés 2 1,9

Cette communauté a A. alba répond donc 2 travers
sa composition faunistique a des variations texturales ;
ce peuplement est en général subdivisé en différents
faciés selon le degré d'envasement. Tel est le cas du
peuplement 4 A. alba - C. gibba divisé en facies des
sables fins a H. bilineata ; des sables vaseux a M. pal-
mata (CABIOCH, 1968 ; RETIERE, 1979) et des sédi-
ments hétérogénes envasés a S. boa (RETIERE, 1979).

GLEMAREC (1969) et GENTIL (1976) ont égale-
ment décrit, respectivement dans le Golfe de
Gascogne et dans la baie de Seine, le peuplement des
sables fins envasés a P. legumen - O. texturata et
celui des sables fins a trés fins plus ou moins enva-
sés & A. alba - P. koreni correspondant & celui de la
vaste communauté a A. alba.

REPARTITION BIOGEOGRAPHIQUE DES
ESPECES

Depuis le siécle dernier, plusieurs auteurs (Cf.
MENIOQOUI, 1988) se sont intéressés aux limites de

répartition des espéces marines et  la subdivision du
domaine marin en plusieurs provinces et/ou régions.
Ces organismes sont soumnis & des limites thermiques
a la fois pour la survie et pour permettre la matura-
tion des gonades et I'émission des gameétes (HALL,
1964). Les conditions extrémes pouvent étre létales
(KINNE, 1970).

Selon MAURIN (1962, 1968), lichthyofaune du
plateau continental atlantique marocain appartient a la
province atlanto-méditerranéenne au moins jusqu'au
Cap Juby. Les espeéces constituant ce contingent sont
trés nombreuses sur les cdtes sahariennes du Maroc
alors que les especes tropicales sont trés rares au nord
du Cap Blanc qui, d'aprés MAURIN (1968), constitue
une "trés importante limite faunistique". Quant a
BOUCHER & GLEMAREC (1974) ont rattaché la
macrofaune benthique de substrat meuble marocain a
la faune lusitanienne (Ibéro-marocaine) avec une
absence totale des espéces tropicales. MENIOUI
(1988) pour sa part a constaté que la faune des inver-
tébrés benthiques des peuplements de substrats durs
des cdtes marocaints est essentiellement constituée
d'espéces lusitaniennes et boréo-lusitaniennes. En
plus de MAURIN (1968), d'autres auteurs comme
HALL (1964) et LLANO (1981) ont situé la limite
méridionale de la province lusitanienne au niveau du
Cap Blanc, lieu de confrontation entre les masses
d'eaux d'origine nord atlantique et tropicale. Par
contre, SALDANHA, 1974 ; BRIGGS, 1976 et CAR-
BONEL, 1980 (in MENIOUI, 1988) placent cette
frontiere plus au sud, a la hauteur du Cap Vert alors
que selon BERRIT (1952 in MENIOUI, 1988) ce
front n'est pas fixe et se déplace avec les saisons entre
le Cap Blanc et la région du Cap Vert.

Dans le secteur de Sidi Boulbra, nous avons pu
montrer que le peuplement des sédiments fins plus
ou moins envasés a A. alba - D. marocensis se réfe-
re & la vaste communauté a A. alba largement distri-
buée dans les régions boréo-lusitanienne et médite-
ranéenne a savoir : les eaux danoises, la Manche, le
nord-est Atlantique, le nord Atlantique africain et la
Méditerrannée.

La faune subtidale de Sidi Boulbra est donc domi-
née par des especes rencontrées sur les cOtes euro-
péennes dont 91% sont signalées en Atlantique (Tab.
XID). D'autres espéces : [ wydahensis, P. africana, P.
scutigeroides, S. chevalieri, N. elatus et M. opalinia
ont une répartition restreinte a la cote atlantique afri-
caine depuis la Maroc jusqu'a la cote sud africaine.
Par contre, les especes A. pennata, S. zonata et A.
senegalensis ne sont signalées que sur la cote sud
atlantique africaine ; certains représentants de la
faune tropicale arrivent donc & franchir la "barriére”
au niveau du Cap Blanc et pénétrent dans les eaux
marocaines. Néanmoins, la rareté & Sidi Boulbra de
ces espéces a caractére tropical confirme la particu-
larité faunistique de chaque région en fonction de ses
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Tableau IX : Contributions relatives des facteurs F1, F2 et F3 et des stations et especes participant  l'inertie expliquée par ces facteurs.

Facteurs F1 F2 F3

Contribution relative 29.3% 16.1% 13.9%

Signe - + - + - +

Stations 1 (22,6 %) D (19,6 %) G (45,5 %) D@356%) C51%)
K (35,2 %) G (22,0 %)

Espéces Ne (14,7 %) Gt (8,7 %) Tf (12,7 %) Aar (22,9 %) Csp (9.3 %)
Lg (12,2 %) Nh (7,7 %) Pt (11,4 %) Gt (18,5 %) Psp. (7,5 %)
Ss (8,6 %) Ter. (7,0 %) Isp3 (5.8 %) As (6,2 %)
Cg (6,1 %) Palb (4,6 %)
Nn (5,8 %)
Py (5.8 %)
Ps (4,7 %)
Gm (4,3 %)

Tableau X : Classification biocénotique des espéces du facies & N. elatus-L. gracilis selon leur indice de fidélité.

Espéces exclusives

Espéces électives

Espéces préférentes Espéces ires

Espéces occasionnelles

Orbinia cuvieri
Scolaricia rypica
Spiophanes bombyx
Tharyx retierei
Nicomache (Loxodrome) trispinata
Aunaitides lineata

Eteone siphonodonta
Eumida sanguinea
Phyllodace cf. maculata
Phyllodoce lineata
Acoetes melanonota
Sthenelais boa

latreillii

Sthenelais zonata
Typosyllis ¢f. armillaris
Eunereis longissima
Nereis irrorata

Glveera rouxii

Goniada maculata
Puralacydonia paradoxa
Hvalinoecia bilineata

Eunice siciliensis
Marphysa bellii
Lumbrinereis gracilis
Owenia fusiformis
Flabelligeridé
Sabellaria sp.
Amphictene auricoma
Ampharete acutifrons
Amphicteis pennata
Melinnu palmata
Lanice conchilega
Bispira cfvolutacornis
Sabella pavonina
Filograna sp.
Pomatoceros sp.
Serpulidé

Mesalia opalinia
Aporrhais pespelecani
Volvarina mitrella
Eulima sp.

Cardium sp.

Muctra corallina
Urothoe grimaldii
Harpinia pectinata
Atelecxclus sp.
Pilumnus sp.
Amphioxus lanceolatus
Microchorus sp.

Glycera tridactyla
Pherusa scutigeroides
Pherusa swakopiana
Mesalia sp.

Lunatia pulchella
Nassarius elatus
Trivia pulex

Acteon tornatilis
Ringicula auriculata
Arcturella sp.

Melita obtusata
Sextonia longirostris

Gammaropsis maculata
Macropodia spl
Pycnogonide indéterminé
Astropecten sp.

Nephtys hombergii Diopatra marocensis
Ditrupa arietina Tellina fabula

Cymbium sp. Abra alba

Gibberula miliaria Pontocrates altamarinus
Térebridé Ophiura albida

Nucula nucleus
Spisula subtruncata
Pharus sp.

Corbula gibba
Venus gallina
Pandora albida
Apseudes

Cvathura sp.

Cirolana sp.

Idotea spl

Idoteu sp3

Ampelisca armoricana
Ampelisca brevicornis
Ampelisca senegalensis
Ampelisca spinipes

Arvlus swammerdami
Siphonlcetes striatus
Anomoure indéterminé
Liocarcinus vernalis
Polyvbius henslowii
Atelecyclus undecimdentatus
Pectinura sp.
Echinocardium cordatum

Dentalium sp.

Astacilla longicornis
Philocheras trispinosus
Nymphon gracile

caractéristiques climatiques. INTES & LE LOEUF
(1984), étudiant la faune annélidienne du golfe de
Guinée sont arrivés a la méme conclusion ; au niveau

du Cap Blanc, 46 especes tropicales apparaissent
alors que 24 especes présentes au Maroc disparais-
sent. La dominance le long de la céte atlantique
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marocaine, d'une faune a affinité tempérée froide ou
moyenne pliitot que sa submergence et la présence
d'une faune sub-tropicale en raison de la latitude
décroissante, est reliée a I'hydrologie particuliere des
eaux de la cdte nord-africaine.

Tableau XI : Especes d'affinité sabulicole ou vasicole.

Espéces d'affinité sabulicole Especes d'affinité vasicole

E. syphonodonta A. acutifrons

L. clypeataA. auricoma A. auricoma
O. fusiformisG. maculata A. auricoma
P. maculataG. rouxii G. rouxii

S. mathildael. koreni L. kireni

S. bombyxM. bellii M. bellii

A. tornatilisM. palmata P. palmata
N. reticulatusP. pinnata P. pinnata
A. prismaticaP. paradoxa P. paradoxa

C. pellucidusS. boa S. boa

T. phaseolinaS. pavonina S. pavonina
V. gallinaP. lineata P. Lineata
H. denticulatus C. gibba

C. truncataN. nucleus N. nucleurs
E. cordatum

En effet, le courant des Canaries qui longe les
coOtes marocaines véhicule des eaux centrales nord
atlantiques relativement froides pour la latitude ; au
sud, ce courant frole les cOtes sahariennes du Maroc
pour s'écarter ensuite progressivement de la
Mauritanie. La température de ces eaux, abaissée par
le phénomene d'upwelling, maintient, tout le long de
la cOte marocaine et jusqu'au Cap Blanc, un climat
particulierement froid.

Ainsi, a Sidi Boulbra, les remontées d'eaux froides
intenses dans le secteur font que les températures
sont comprises entre 15 et 17°C en profondeur et 16
et 19°C en surface d'ou 'émergence d'une faune tem-
pérée moyenne.

Sur le schéma établi par BAYED & GLLEMAREC
(1987), figurent les températures minimales de sur-
vie et les durées en mois pendant lesquelles la tem-
pérature doit étre supérieure a un seuil donné (10, 15,
18 et 20°C), fixé par HALL (1964), pour que les dif-
férents contingents faunistiques puissent se reprodui-
re. La faune tempérée moyenne survit a des tempé-
ratures allant de 8 & 16-17°C et doit bénéficier d'au
moins quatre mois a température supérieure a 15°C
pour se reproduire, condition largement respectée a
Sidi Boulbra. La quasi-sténothermie saisonnicre
(amplitude thermique de 2-3°C) pourrait expliquer
que les espéces de Sidi Boulbra tolérent des tempé-
ratures plus élevées que celles notées dans les eaux
nord-ouest européennes (11 a 13°C dans le Golfe de
Gascogne par exemple ; GLEMAREC, 1973).

BAYED & GLEMAREC (1987) ont également
constaté que l'unité du peuplement & M. corallina -
D. neapolitana de la région nord-marocaine est

dominée par la faune tempérée moyenne limitée a
I'étage circalittoral cotier (20 4 70 m) et que dans le
circalittoral du large (au dela de 70-90 m) il y a appa-
rition d'une faune tempérée froide. De méme, FAU-
VEL (1936) a considéré que la majorité de la faune
annélidienne de la cdte atlantique marocaine corres-
pond & celle du Golfe de Gascogne, des cétes ibé-
riques et de la Méditerranée. Pour sa part, BELLAN
(1969) étudiant les groupements d'annélides poly-
chetes recueillies @ Madere, a abouti a la conclusion
qu'une parenté existe entre la faune méditerranéenne
et celle de la région lusitano-marocaine 2 laquelle
semble appartenir 1'Archipel de Madére. Nous
méme, avons récolté a Sidi Boulbra 85% d'espéces
rencontrées en Méditerranée parmi lesquelles A. caspersi,
S. typica et P. edulis étaient signalées uniquement en
Méditerranée. Les échanges entre I'Atlantique et la
Meéditérranée seraient donc intenses et continus ;
d'ailleurs, dés 1958, LECALVEZ & LECALVEZ (in
MENIQUI, 1988) ont proposé que la faune méditér-
ranéenne et celle de 1'Atlantique marocain constitue-
raient une seule faune atlanto-méditerranéenne.

CONCLUSIONS

Au terme de cette étude sur le macrozoobenthos du
milieu subtidal du secteur de Sidi Boulbra, il s'avére que :
- le peuplement du secteur étudié se rapporte a
celui des sédiments fins plus ou moins envasés et
plus ou moins compacts a A. alba - D. marocensis ;

- la composition faunistique de ce peuplement se
caractérise par des richesses spécifiques et des abon-
dances élevées ; les Annélides Polychétes et les
Crustacés y sont représentés par un plus grand
nombre d'espéces et d'individus en comparaison
avec les Mollusques Lamellibranches et
Gastéropodes. Les Echinodermes forment le groupe
zoologique le plus faiblement diversifié ;

- un faciés a N. elatus - L. gracilis se différencie au
sein des sédiments les plus riches en particules fines
et en matiére organique ;

- I'unité cénotique définie comprenant des espéces a

la fois sabulicoles et vasicoles correspond a un des
nombreux "aspects” que peut prendre la communau-
té aA. alba ;
- les especes du peuplement & A. alba se rattachent a
la faune tempérée moyenne largement distribuée
dans la province boréo-lusitanienne dont la
Méditerranée.
Enfin, le présent travail vient renfocer l'idée, déja
admise, selon laquelle les caractéristiques éda-
phiques et climatiques expliquent la répartition des
organismes macrobenthiques.
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Tableau XII : Répartition biogéographique des espéces.

Espéces

Répartition biogéographique

Polychétes errantes
Aphrodite aculeata
Eteone foliosa
Eteone siphonodonta
Eumida sanguinea

Eunereis longissima
Eunice torquata
Eunice vittata
Glvcera rouxii
Glycera tridactyvla
Goniada maculata

Huplosyilis spongicola
Hvalinoecia bilineata

Lagisca extenuata
Lumbrineris gracilis

Lumvrineris tetraura
Magalia perarmata
Muarphysa bellii
Nephtys cirrosa
Nephryvs hombergii
Nereis falsu

Nereis irrorata

Parallacydonia paradoxa
Phyllodoce lineata
Phyllodoce maculata

Sigalion mathildae
Stheneluis bou
Sthenelais zonata
Subadvte pellucida
Websterinereis glauca

Polychétes sédentaires
Acoetes melanonota
Ampharete acutifrons

Amphicteis pennata
Amphictene gquricoma

Aonides oxvcephalu
Apoprionospio caspersi
Apoprionospio pygmea
Apoprionaspio steenstrupi
Cirrophorus armatus
Cirrophorus branchiatus

Eulvmene Irstedii
Ditrupa arietina
Hydroides uncinata
Isoldu wydahensis
Jasmineria elegans
Lagis koreni
Adriatique

Lanice conchylega

Mer du Nord, Manche, Atlantique (Fauvel, 1923), Méditerranée (Fauvel, 1923 ; Bellan, 1964).

Atlantique oriental de I'Europe I'Afrique du Sud (Intes et Le Loeuf, 1975), Méditerranée (Bellan, 1964).

Atlantique oricriul Jde | Europe I'Afrique du Sud (Intes et Le Loeuf, 1975), Méditerranée (Bellan, 1964).

Mer du Nord, Manche, Atlantique, Méditerranée, Golfe Persique, Nouvelle Zélande (Fauvel, 1927), large répartition géographique
part en Afrique et en antarctique (PLEIJEL & DALES, 1991)

Mer du Nord, Manche, Atlantique (Fauvel, 1923), Méditerranée (Bellan, 1964).

Atlantique oriental de 'Europe, I'Angola, Océan Indien tropical (Intes et Le Loeuf, 1975), Méditerranée (Bellan, 1964).

Atlantique oriental de I'Europe au Sénégal (Intes et Le loeuf, 1975), Méditerranée (Bellan, 1964).

Atlantique oriental de 1a Norvége , I'Afrique du Sud, Océan Indien et Pacifique (Intes et Le Loeuf, 1975), Méditerranée (Bellan, 1964).
Océan Atlantique (Hartman, 1950).

Arctique, Alaska, Amérique du nord, Atlantique oriental de la Norvége, 1'Afrique de I'ouest et Afrique du Sud, nord du Japon, Golfe
de I'Tran (Kirkegaard, 1983), Méditerranée (Bellan 1964)

Atlantique (de I'Angleterre, I'ouest et au sud africain), Méditerranée, Océan Indien (Fauvel, 1923 ; KIRKEGAARD, 1983), Pacifique,
Mer Rouge (KIRKEGAARD, 1983).

Atlantique oriental de 'Europe au Sénégal (Intes et Le Loeuf ,1975), Méditerranée

(Bellan, 1964 ; Kirkegaard, 1988).

Atlantique oriental de I'Arctique au Golfe de Guinée (Intes et Le Loeuf, 1975), Méditerranée (Fauvel, 1923).

Atlantique oriental de la Manche au Golfe de Guinée (Intes et Le Loeuf ,1975), Norvége, Mer du Nord (Kirkegaard, 1988),
Méditerranée (BELLAN, 1964 ; KIRKEGAARD, 1988)

Large répartition géographique (Fauchald, 1970).

Mer dTrlande, Manche, Atlantique (Fauvel, 1923), Méditerranée (Fauvel, 1923 ; Bellan, 1964).

Manche, Atlantique, Adriatique (Fauvel, 1923), France (Fauchald, 1970), Méditerranée (Fauvel, 1923 ; Bellan, 1964).

Atlantique oriental de I'Europe au Maroc (Intes et Le Loeuf ,1975), Méditerranée (Bellan, 1964).

Atlantique oriental de la Norvege, I'Afrique du Sud (Intes et Le Loeuf ,1975), Méditerranée (Bellan, 1964).

Atlantique (de I'Angleterre, I'Afrique du Sud), Méditerranée, Océan Indien (Kirkegaard, 1983), Adriatique (Fauvel, 1923).
Arctique, Atlantique, Méditerranée (Fauvel, 1923 ; Kirkegaard, 1983), Mer du Nord, Manche, Adriatique (Fauvel, 1923), Mer de
Chine (Kirkegaard, 1983).

Méditerranée (Fauvel, 1923 ; Kirkegaard, 1983), Atlantique, Mer Jaune (Kirkegaard, 1983).

Atlantique oriental européen, Afrique de I'Ouest (Intes et Le Loeuf ,1975), Méditerranée (Bellan, 1964).

Grdenland, Arctique, Norvége, Sudde, iles britaniques (Pleijel, 1988 in Pleijel et Dales, 1991), Mer du Nord, Manche, Atlantique
(Fauvel, 1923).

Atlantique, Manche (Fauvel, 1923), Méditerranée (Fauvel, 1923 ; Bellan, 1964).

Atlantique oriental de la Mer du Nord 1'Afrique du Sud, Océan Indien (Intes et Le Loeuf ,1975), Méditerranée (Bellan, 1964).
Atlantique oriental tropical (Intes et Le Loeuf ,1975).

Arctique, Atlantique oriental de la Manche I'Afrique du Sud, Océan Indien (INTES & LE LOEUF, 1975).

Atlantique nord est de la Grande Bretagne I'Afrique de I'ouest, Madere, Méditerranée (KIRKEGAARD, 1983).

Philippine, Mer Jaune, sud de la Mer de Chine, Golfe de Tailande, Indonésie, Océan Indien, Madagascar (Pettibone, 7989).
Arctique, Greenland, Pacifique et Atlantique nord américains, de I'Atlantique nord est Madere, Méditerranée, Mer Blanche, Mer du
Japon (HOLTHE, 1986).

Atlantique oriental tropical (INTES & LE LOEUF ,1977).

Arctique (Fauvel, 1927), Pacifique Nord (Fauvel, 1927 ; Holthe, 1986), de I'Atlantique nord-est au Golfe de Guinée ( HOLTHE,
1986), Méditerranée (FAUVEL, 1927 ; BELLAN, 1964 ; HOLTHE, 1986)

Atlantique oriental de la Norvége au Maroc, Afrique du Sud, Océan Indien (Intes et Le Loeuf, 1977), Méditerranée (Fauvel, 1927).
Méditerranée (Laubier, 1962). ’

Californie, Golfe du Méxique (LIGHT, 1978).

Islande, Californie, de la Norvége la Méditerranée, Afrique du Sud, Mer du Japon (LIGHT, 1978).

Cote atlantique anglaise (STRELZOV, 1979).

Cétes canadiennes, nord et sud américaines, de la Mer Barents I'Afrique du Sud, Méditerranée, Mer Rouge, Mer du Japon (STREL
ZOV, 1979).

Atlantique oriental de I'Europe I'Afrique du Sud (INTES & LE LOEUF ,1977), Méditerranée (BELLAN, 1964).

Mer du Nord, Manche, Atlantique, Mer Rouge, Philippines (FAUVEL, 1927), Méditerranée (FAUVEL 1927, BELLAN, 1964).
Atlantique (FAUVEL, 1927), Méditerranée (FAUVEL 1927, BELLAN, 1964).

Atlantique oriental du Maroc I'Angola (INTES & LE LOEUF ,1977).

Adlantique oriental de I'Europe I'Afrique du Sud (INTES & LE LOEUF, 1977).

Atlantique nord est de la Mer Barents I'Angola (HOLTHE, 1986), Méditerranée (INTES & LE LOEUF ,1977 ; HOLTHE, 1986),
(FAUVEL, 1927), Mer Noire (HOLTHE, 1986).

Atlantique oriental de I'Arctique I'Afrique du Sud (INTES & LE LOEUF, 1977), Méditerranée (BELLAN, 1964).
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Tableau XII suite : Répartition biogéographique des espéces.

Leiochone clypeata
Lygdamis murata
Magelona papillicornis

Melinna palmata
Myriochele heeri
Nicolea venustula
Nicomache trispinata
Notomastus latericeus
Orbinia cuvieri

Orbinia larreilli
Owenia fusiformis
Panousea africana
Paraonides harpagonea
Pherusa scutigeroides
Pherusa swakopiana
Phylo fltida

Polvdora ciliata

Praxillela gracilis
Prionospio pinnata

Subella pavonina
Scolaricia typica
Scolelepis armiger

Scolelepis ciliata
Scoloplos chevalieri

Spio decoratus
Spiophanes bombyx

Gastéropodes
Acteon tornatilis
Aporrhais pespelecani
Cvlichna cylindracea
Gibberula miliaria
Lunatia pulchella
Mesalia opalinia
Nassarius elatus
Nassarius reticulatus
Ringicula auriculata
Trivia pulex
Volvarina mitrella
Bivalves

Abra albu

Abru prismatica
Corbula gibha

Cultellus pellucidus
Mactra corallina
Nucula nucleus
Spisula subtruncata

Tellina fabula

Thracia phaseolina
Venus gallina
Isopodes

Apseudes latreillii
Astacilla longicornis
Cymaodoce truncata
Eurvdice spinigera
Zenobiana prismatica

Mer du Nord, Manche, Atlantique, Méditerranée, Adriatique (FAUVEL, 1927).

Manche, Cap de Bonne Espérance (FAUVEL, 1927).

Atlantique oriental de I'Europe I'Afrique du Sud, Atlantique occidental, Océan Indien (INTES & LE LOEUF, 1977), Méditerranée
(BELLAN, 1964).

Atlantique orienta! d¢ Ja Manche au Maroc (INTES & LE LOEUF, 1977).

Arctique, Atlantique nord oriental, Méditerranée, Océan Pacifique (INTES & LE LOEUF ,1977).

Atlantique oriental de I'Arctique 1'Afrique du Sud, Océan Pacifique (INTES & LE LOEUF ,1977), Méditerranée (Bellan, 1964).
Mer du Nord, Manche (FAUVEL, 1927).

Large répartition géographique (INTES &LE LOEUF ,1977), Méditerranée (BELLAN, 1964).

Greenland, Mers d'Europe (HARTMAN, 1957), Atlantique oriental de I'Arctique au Golfe de Guinée, Afrique du Sud, Océan Indien
tropical (INTES &LE LOEUF ,1977)

Mer du Nord, Manche, Atlantique, Méditerranée (FAUVEL, 1927).

Large répartition géographique (INTES &LE LOEUF ,1977), Méditerranée (BELLAN, 1964).

Maroc (RULLIER & AMOUREUX, 1970).

Mer Rouge, Mer Noire (STRELZOV, 1979).

Atlantique oriental du Maroc I'Angola (INTES ET LE LOEUF,1977).

Atlantique oriental du Maroc I'Afrique du Sud, Atlantique sud central et occidental (INTES ET LE LOEUF, 1977).

Atlantique, Océan Indien (Kirkegaard, 1959), Méditerranée (KIRKEGAARD, 1959 ; BELLAN, 1964).

De la Mer du Nord au Sénégal, Mer Rouge, Océan Indien (FAUVEL & RULLIER, 1959), Baitique, Australie (FAUVEL, 1927),
Meéditerranée (FAUVEL, 1927 ; BELLAN, 1964).

Arctique, Mer du Nord, Atlantique, Méditerranée, Adriatique (FAUVEL, 1927).

Atlantique oriental du Maroc I'Afrique du Sud, Atlantique occidental, Océan Indien tropical, Océan Pacifique (INTES & LE LOEUF
1977), Méditerranée (BELLAN, 1964).

Atlantique oriental de 1' Europe au Sénégal, Afrique du Sud (INTES & LE LOEUF ,1977), Méditerranée (BELLAN, 1964).
Méditerranée (FAUVEL, 1927 ; HARTMAN, 1957).

Arctique et Antarctique, Mer du Nord, Manche, Atlantique, Océan Indien, Pacifique (FAUVEL, 1927), large répartition géographique
(HARTMAN, 1957 ; INTES & LE LOEUF, 1977), Méditerranée (BELLAN, 1964).

Mer du Nord, Manche (FAUVEL, 1927).

Atlantique oriental tropical (INTES & LE LOEUF, 1977), Sénégal, Maroc, Golfe d'Iran, Inde, Madagascar (RULLIER & AMOU
REUX, 1970).

Manche, Méditerranée, Mer Noire (DAUVIN, 1989).

Atlantique oriental de la Suéde " I'Afrique du Sud, Atlantique occidental, Pacifique Nord (INTES ET LE LOEUF ,1977), Méditerranée
(BELLAN, 1964).

De la Norvege sud et de I'Islande la France, Méditerranée (POPPE & GOTO, 1991).

De la Norvege nord et du sud de I'Islande au Maroc, Méditerranée (POPPE & GOTO, 1991).

De I'Islande et de la Scandinavie sud aux Agores et Canaries, Méditerranée (POPPE & GOTO, 1991).
CTtes sud atlantiques de I'Europe, Méditerranée, Madgre? et Canaries? ((POPPE & GOTO, 1991).
De la Norvége nord et de 1'Islande " la Méditerranée sud (Poppe et Goto, 1991).

Maroc et Canaries (Poppe et Goto, 1991).

Sud et Ouest Afrique, rarement dans la mer d'Alboran et aux Canaries (Poppe et Goto, 1991).

De la Norvége nord au Maroc, Canaries,Madere, Méditerranée, Mer Noire (Poppe et Goto, 1991).
Méditerranée et I'Atlantique voisin (Poppe et Goto, 1991).

Canaries et Agores, Méditerranée (Poppe et Goto, 1991).

Méditerranée voisine de I'Atlantique (Poppe et Goto, 1991).

De la Mer de Norvege et Baltique la péninsule ibérique, le long de la cOte ouest africaine jusqu'au Sénégal, Méditerranée, Mer Noire
(TEBBLE, 1966)

Cbtes sud et ouest de 1Tslande, "les britaniques, cdte atlantique du Maroc, Méditerranée (TEBBLE, 1966)

De la Mer Baltique et du Norvége I'Angola (PASTEUR-HUMBERT, 1962b ; TEBBLE, 1966), Méditerranée, Adriatique, Mers Egée,
de Mormara et Noire (PASTEUR-HUMBERT, 1962B)

Du nord de la Norvége aux cdtes atlantiques sud africaines (Tebble, 1966).

De la Norvége au Sénégal, Méditerranée, Mer Noire (TEBBLE, 1966).

De la Mer de Norvége au Cap de Bonne Espérance, Océan Indien, Méditerranée (TEBBLE, 1966).

De la Norvége au Maroc et Canaries (PASTEUR-HUMBERT, 1962b ; TEBBLE, 1966 ; Le Pennec, 1980), Méditerranée (Pasteur-
Humbert, 1962 ; TEBBLE, 1966 ; GUILLE, 1969 ; MASSE, 1970 ~ 1972}, Mer Noire (GOMIOU, 1968).

Mers de Norvége et Baltiques, “les britaniques, péninsule ibérique, c™te atlantique marocaine, Méditerranée, Mer Noire (TEBBLE,
1966).

De la Norvége, la cote atlantique marocaine, Madere, Méditerranée, Mer Noire (TEBBLE, 1966).

Mer de Norvége, Atlantique, Méditerranée, Mer Noire, Mer Caspienne (PASTEUR-HUMBERT, 1962b).

Tempérée moyenne ou chaude et sub-tropicale (BAYED, 1982).

De la Norvége du nord au Portugal (NAYLOR, 1972).

Boréo-lusitanienne (Ménioui, 1988).

De la Mer du Nord * la France, Méditerranée (NAYLOR, 1972), tempérée moyenne ou chaude et sub-tropicale (BAYED, 1982).
Sud et ouest de 'Angleterre, ouest de la France, Méditerranée (NAYLOR, 1972), boréo-lusitanienne (MENIOUI, 1988).
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Tableau XII suite : Répartition géographique des espéces.

Amphipodes
Ampelisca armoricana
Ampelisca brevicornis
Ampelisca senegalensis
Ampelisca spinipes
Atvlus swammerdami
Sénégal, Méditerranée
Gammaropsis maculata
Méditerranée

Baie de Morlaix, Dakar (DAUVIN & BELLAN-SANTINI, 1988).

De 1a Norvege ouest au Golfe de Guinée, Méditerranée occidentale et orientale (DAUVIN & BELLAN-SANTINI, 1988).

Cotes sénégalaise (DAUVIN & BELLAN-SANTINI, 1988).

De la Norvege nord au Sénégal, Méditerranée, Mer Egée (DAUVIN & BELLAN-SANTINI, 1988).

Océan Arctique, le nord atlantique américain (BOUSFIELD, 1973 ; LINCOLN, 1979) et européen (Lincoln, 1979), du Norvége au
(LINCOLN, 1979), signalée en Afrique du Sud (GRIFFITHS, 1974, 1975).

Groeland (CHEUVREUX & FAGE, 1925), Atlantique nord américain et européen (LINCOLN, 1979), du Norvége au Sénégal,
(CHEUVREUX & FAGE, 1925 ; Lincoln, 1979).

Harpinia pectinata
Méditerranée (CHEUVREUX & FAGE, 1925).

Arctique (Cheuvreux et Fage, 1925), du Norvége ~ I'Afrique du Nord (CHEUVREUX & FAGE, 1925 ; LINCOLN, 1979),

Hippomedon denticulatus  Groeland, du Norveége au Maroc (CHEUVREUX & FAGE, , 1925) , Méditerranée (LINCOLN, 1979).

Melita obtusata

De la Norvége au Sénégal, Méditerranée (CHEUVREUX & FAGE, 1925 ; LINCOLN, 1979).

Microprotopus maculatus De la Norvége aux Agores (CHEUVREUX & FAGE,1925), Méditerranée (CHEUVREUX & FAGE, 1925 ; LINCOLN, 1979),

Adriatique

(CHEUVREUX & FAGE,1925 ; SCHELLENBERG, 1942 in LINCOLN, 1979).

Pontocrates altamarinus  De la Norvége sud au nord de la France (LINCOLN, 1979), boréo-lusitanienne (MENIOQUI, 1988).

Pontocrates arenarius
Sextonia longirostris
Siphonlcetes striatus
Urothoe grimaldii
Décapodes

Palaemon serratus
Philocheras bispinosus
Philocheras trispinosus
Processa edulis
Processa robusta
Liocarcinus holsatus
Liocarcinus vernalis
Maja squinado
Polybius henslowii
Arthropodes
Nymphon gracile
Echinodermes
Ophiura albidu

Manche (Cheuvreux et Fage, 1925).

Méditerranée (LAGARDERE, 1971).

Boréo-lusitanienne (MENIOUTI, 1988).

Méditerranée (ZARIQUIEY ALVAREZ, 1968).

Mer du Nord, Atlantique nord-oriental, Méditerranée (D'UDEKEM D'ACOZ, 1991).
Mer du Nord, Atlantique nord-oriental, Méditerranée (D'UDEKEM D'ACOZ, 1991)..
De I'Irlande et la Manche I'Atlantique marocain, Méditéranée (BOUVIER, 1940).

Du sud des iles britaniques au Maroc, Méditérannée (BOUVIER, 1940).

De la Norvége sud-ouest la Méditerranée ouest (Lincoln, 1979), Hollande,lles britaniques, Manche (Cheuvreux et Fage, 1925).

De 1a Norvége ouest la cdte atlantique irlandaise et frangaise (MYERS & MC GRATH, 1979 in LINCOLN, 1979).
Large répartition géographique (GRIFFITHS, 1975).

Atlantique oriental du Danemark aux cdtes de Mauritanie, Méditerranée (LAGARDERE, 1971),

Atlantique oriental des cotes d'Islande aux Agores, Méditerranée (LAGARDERE, 1971).
Atlantique oriental de 1a Mer du Nord au Maroc et aux Agores (LAGARDERE, 1971).

Des fles britaniques aux Agores, Méditerranée (MORTENSEN, 1977).
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